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Images matching the
target image outside the mask.

Images whose wavelet coefficients
are zero when the wavelet energy is
substantially located below the mask.

Xi

i

i+1X

X’ X’i+1

{P}

{Q}

¯�� ¢� ±Ô ��ííåôôè�å ÷ éì� åíçèìæô íìæ�åé� å çìñîéïô î ÷ ìèæç èæ çò å èæçåéôåíçèìæ ì" çñ ì íìæ�å# ô�ð$ô÷ îíåô éå÷ éåôåæçèæ� %î� èó î� åô ó îçíò èæ� çò å èæèçèîê èó î� å ì� çôèïå çò å ó îôõ & îæï %ð� èó î� åô ñò ìôåó îôõ åï ñî�åêåç íìå� íèåæçô îéå ' åéì (
�� ú���� �££ « ���§ £� � �¡�£� �� �¦��¢ «�£ � �� �¦� ������£ �� ��� �¢�ù ������ � ´ ¤�è� ���� �� ���� %èè�  ���£ ���«�¢����� �� ¢���¦�� ¤

ø��«�¢����� �� ����£© ������¢�� §© ���� ¢��� �¦� �������� §��¨��� �¦� «���§ £� � �¡�£� �� �¦� ������£�� ��� ��� �¦� ��¢¢��������� ��¡�£� �� �¦� �� ��� ¢������¢ ���� �� ���� %è�� ¤
) *��+¾�,¾��¾ �--�¾-
� ÀÁ ËÌÑÄÅÎÊÅÑ
Å �ÍÅÅ.
µ¦�� ������� �¢������ � §� �� �� �¦� ���«�¢����� �� ��� ��� � �¢���¢��� �� �¦� �¡������� �� ���£ ���� ¤ µ¦� §� �� ������� ��£© �� �¦� ��� �� � ����� ��¡�£� ��� �¦� ��� �� � ����� ���¸ ������ ¤µ¦�� §� �� �¦�¢���¢� �� �  ��� £ �£�� ��� ��¢ ��£������ �¦� � ����� ���¸ ������ ¤ª���� Ù ��� Þ Ø � Ù �� Þ ´ �� �¦� �¢�¦�����£ �¢�ù ������ �� Ù �� Þ �� � ° ¨� ¦�«� �� ¤ ¬� ¢� ±´ Ô/Ù �� Þ 0 Ù �� /1 Ø 22Ù �� Þ 0 Ù ��� Þ 221 3 22Ù ��� Þ 0 Ù �� 221 4 22Ù �� Þ 0 Ù ��� Þ 221 5´
µ¦� ����¢������ ¢���� �� �¦�¢���¢� §� ���� §© Ô22Ù �� Þ 0 Ù ��� Þ 221/Ù � 0 Ù �� /1 6 /Ù �� Þ 0 Ù �� /1/Ù � 0 Ù �� /1 Ü´
ö����¢ Ù � 0 Ù �� Ø Ù � 0 � Ù � ´ § �£���� �¦� £����¢ � §����� �¢�¦�����£ �� � ¤  � ��� §� ¨¢����� ��� £����¢ ���§������� �� �¦� ¨�«�£��� 78 ��¢¢��������� �¦� �¦� ������ ���¸ ������ ¤ ·� ¦�«� �¦���¦� ��££�¨ ��� ¢��  £�� Ô Ù � 0 Ù �� Ø 98 :8 78 ³´

�



Ù �� Þ 0 Ù �� Ø Ù � 0 Ù �� 0 � Ù � 0 Ù �� ´ Ø 98 :8 78 0 � 78 ´´ Ú´
ö����¢ 78 0 � 78 ´ ¢��¢������ �¦� ��¢� �� ¨�«�£�� 78 ¨¦��¦ �� ��� £� ����� §�£�¨ �¦� � ��� ¤ µ¦���íêè÷÷ åï ñî�åêåçô �¢� ����£���£© ��¬��� §© �¦� � ��� ��� §© �¦� ��� �� � ����� ���¸ ������ ¤ ø�� Ó§����� ¢�� £�� Ü´ ° ³´ ��� Ú´ �¢�«���� � §� �� ; �� �¦� ����¢������ ¢���� ¤ µ¦�� §� �� ��������� £© �� �¦� ��� �� � ����� ��¡�£� ��� �¦� ��� �� � ����� ���¸ ������ ¤22Ù �� Þ 0 Ù ��� Þ 22/Ù � 0 Ù �� / 6 #�V22< = >= ?= 22@ Þ

222222 98 :8 78 0 � 78 ´´ 222222 Ø ; ²´
µ¦� ¢��¦� ¦��� ���� �� �¦�� ���Õ �£��© �� ����£© ����¢�¢���§£� ¤ ¶����� �  ��� «����¢ �� �¦� � ��������¸ ������ ¨ �££ �� �� � � �¢� ¢§����� �� �¦� «���§ £� ��¡�£� ¤ µ¦� ��¢� �� �¦�� � �¢� ¢§����� ¨ �££§ � £��� �¦�� ABC DEB ¤ F �����© ; ��� ¢�££© ��� ���� �� �¦� ���¢�© ��� �¦��� �� �¦� ��¢� �� �¦�� ����� ¨�«�£��� ¨¦��¦ �«�¢£��� «���§ £� ��¡�£� ¤¶� �¢� � ��� ��� �£�¢ �� 5´ ��� ¢�� �¦�� /Ù �� Þ 0 Ù � / 6 /Ù � 0 Ù �� / µ¦�� ¢�� £� ��� ���Õ �£��© ²´�¢�«��� §� ��� �� �¦� ���«�¢����� �� ��� Ô/Ù �� Þ 0 Ù � / 6 /Ù � 0 Ù �� / 6 ;� /Ù� 0 Ù �� / ±� ´
ø�������� ; G ± �¦�¢���¢� �� � � ¸ ����� ��������� ��¢ ��� ¢��� �¦�� §��¦ ��Õ ����� Ù � ´ �  ���Ù �� ´ � � ���«�¢�� ���� ��¢���££© �� � ��� � ����� Ù H ¤ µ¦�� £�� �� § �£���� �� §��¦  ��� � §��� ���¦��� ���� �¢� �£���� ���� ¤µ¦�� ¢�� £� ��¬��� � ¢�� �¢��§£© ���� ���«�¢����� ¤ µ¦� � ������«� �¢�ù ������ � ��¦�� ¢���¦�� ���£ ���� ¨ ��¦ � �¢�����¢� ���� ��� ¢��© ����¢ � � �§�¢ �� ���¢������ �¢���¢�����£ �� �¦� êì� îéèçòó�� �¦� � �§�¢ IJ �� � ����� ��¡�£� ��£©° �� �¦�¨� §© �Õ ����� ±� ´ ��� �¦� ��££�¨ ��� §� �� Ô/Ù� 0 Ù �� / 6 /Ù� 0 Ù H / 3 /Ù �� 0 Ù H / 6 � /Ù� 0 Ù H / 6 �KIJ
¶� � �����¢���� ° ��£«��� �Õ ����� à´ ¨ ��¦ � �©����£ ���¢�� £����¢ �©���� ���¦��Õ � ° £��� �¦����ù  ���� �¢������� � ��¦�� ° ¨� £� ¢�Õ �¢� � � �§�¢ �� ���¢������ �¢���¢�����£ �� �¦� � �§�¢ IL�� «���§ £� ��¡�£�Þ ¤
� À¿ â 	 ÆÇ ÐMÏ
ÃÆÅ �	

ÅÏÏÐÄÅ áÎÌ� Å
ÇÐÌÑÏ
µ¦�� ������� �¦�¨ � ¦�¨ �¦� � £��Ó���£� ��� ¢� �� �¦� ¨�«�£�� ������������� �£��¢��¦� �¢�«���� �¨�© �� ���¢�«� �¦� «�£ � �� ; ��� �¦�¢���¢� ���¢�«� �¦� ���«�¢����� �� ��� ¤N �«�£����� �¦� ��¢� �� �¦� � �¡�£ ��¢� ¢§����� ��¢� �� �Õ ����� ²´ �¦�¨ � ¦�¨ Õ �����© ; ��������� �¦� �¦���� ��� �¦� ���£�� �� �¦� ��� �� � ����� ¨�«�£��� Ô222222 98 :8 78 0 � 78 ´´ 2222221 Ø 98 :18 /78 0 � 78 ´ /1 ±±´

3 98 O@P :8 :P 78 0 � 78 ´´ �7P 0 � 7P ´´ ±�´
QRST TUTVWXYZ[ XY\ T Z] Z[T YXT^_XYZ[ Y` a^ZaZ^XYZ[_b XZ XST [W\cT^ Z] aYUTb` Y[ XST V_`T Z] `WVVT``YdT a^Ze TVXYZ[` f_[g XZ XST [W\cT^ Z] d Y`Yc bT aYUTb` Y[ XST V_`T Z] VZ[e Wh_XT h^_gYT[X` i

5



H

L

H

L

H

L
Image

Wavelet 
Coefficients
Finest scale

Wavelet 
Coefficients
Second Finest scale

Wavelet 
Coefficients
etc...

¯�� ¢� � Ô j � êçè$ôíîêå ñ î�åêåç ïåíìó÷ ìôèçèìæ ñìéõô ðë éå÷ åçèçè�åêë î÷÷ êëèæ� î êìñ $÷ îôô k êçåé %l�ñòèíò éåç�éæô îæ èó î� å ñ èçò ò îê" éåôìê� çèìæ & îæï î íìó÷ êåó åæçîéë ò è�ò ÷ îôô k êçåé& ñòèíò éåç�éæôîê ê ñ î�åêåç íìå� íèåæçô îç çò å í�ééåæç ôíîêå (
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Initial image (hobby002) Masked pixels

Interpolated
then Compressed
65k

Interploated
then Mask-Compressed
52k Õ
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